


1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенные с установленными в ОПОП индикаторами достижения компе-
тенций 

Таблица 1 
Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Код и наименование 
компетенции 

Код индикатора до-
стижения компетенции 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

ПК-4 Способность 
проводить анализ и 
классификацию ис-
ходных данных при 
разработке, внедре-
нии и сопровождении 
информационных си-
стем и технологий с 
учетом существую-
щего отечественного 
и зарубежного опыта 
в профессиональной 
деятельности 

ПК-4.1 Применение 
современных методик 
автоматизации про-
фессиональной дея-
тельности при внедре-
нии и сопровождении с 
учетом существующе-
го отечественного и 
зарубежного опыта 
 

Знать: способы обработки компьютер-
ной графики 
Уметь: анализировать и классифициро-
вать исходные данные при создании 
компьютерной графики 
Владеть: навыками визуализации 
трёхмерных изображений. 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Учебная дисциплина «Введение в VR/AR-технологии» по учебному 
плану относится к факультативным дисциплинам и изучается на 3 курсе в 5 
семестре по очной и заочной формам обучения.  

Изучение дисциплины основано на принципах дальнейшего развития 
знаний, умений и практических навыков, полученных студентами после 
изучения дисциплины «Компьютерная графика», «Основы 3D-визуализации». 

Данная дисциплина необходима для освоения следующих дисциплин: 
«Методы и средства проектирования информационных систем и техноло-
гий», «Телекоммуникационные технологии», «Геоинформационные техноло-
гии», «Практика по получению профессиональных умений и опыта профес-
сиональной деятельности», «Научно-исследовательская работа», «Предди-
пломная практика». 

 
3. Объем дисциплины в зачетных единицах и виды учебных занятий 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з. е., 108 часов. 
Дисциплина может реализовываться с применением дистанционных 

образовательных технологий. 
Таблица 2 

Объем дисциплины по составу 

Вид учебной работы 

Формы обучения 
Очная Заочная 

Вс
ег
о 

ча
со
в из них в се-

местре № 

Вс
ег
о 

ча
со
в 2 курс 

– 4 4  
Общая трудоемкость дисциплины 108  108 108 108  
Контактная работа обучающихся с препо- 51  51 12 12  



давателем, всего 
в том числе: –  – – –  
Лекции  17  17 8 8  
Практическая подготовка, всего 
в том числе: 

34  34 4 4  

Лабораторные работы 34  34 4 4  
Практические занятия –  – – –  

Самостоятельная работа, всего 57  57 96 96  
В том числе: –  – – –  
Курсовая работа/проект  –  – – –  
Расчетно-графическая работа (задание) –  – – –  
Контрольная работа –  – – –  
Коллоквиум –  – – –  
Реферат –  – – –  
Другие виды самостоятельной работы 57  57 96 96  

Промежуточная аттестация: зачет  0  0 4 4  
 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 
4.1. Лекции.  Содержание разделов (тем) дисциплины 

Таблица 3 
Содержание разделов (тем) дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(темы) дисциплины 

Содержание 
раздела (темы) дисциплины 

Трудоемкость в часах 
по формам обучения 
Очная Заочная 

1 Тема 1. Основы техноло-
гий виртуальной и до-
полненной реальности. 

Базовые понятия и определе-
ния технологий виртуальной и 
расширенной реальности. 
Функциональные возможности 
современных приложений и 
сред с иммерсивным контен-
том. Сферы применения и ис-
пользования технологий вирту-
альной и расширенной реаль-
ности. Составляющие иммер-
сивного контента. Идея и сце-
нарий для приложений разного 
уровня погружения в вирту-
альное пространство. 

3 2 

2 Тема 2. Устройства визу-
ализации и взаимодей-
ствия для иммерсивных 
сред. 

Классификация устройств ви-
зуализации и взаимодействия 
для иммерсивных сред. 
Устройства визуализации вир-
туальных объектов: VR шлемы, 
очки дополненной реальности, 
панели и мониторы для отоб-
ражения виртуальных объек-
тов. Устройства взаимодей-
ствия с виртуальными объек-
тами в иммерсивных средах: 

3 2 



№ 
п/п 

Наименование раздела 
(темы) дисциплины 

Содержание 
раздела (темы) дисциплины 

Трудоемкость в часах 
по формам обучения 
Очная Заочная 

системы трекинга головы, глаз, 
движений тела; перчатки, 3D 
контроллеры, устройства с об-
ратной связью, платформы, 
датчики. 

3 Тема 3. Разработка при-
ложений дополненной 
реальности. 

Распознавание образов. Мето-
ды распознавания образов. Ти-
пы задач распознавания обра-
зов. Технологии дополненной 
реальности. Архитектура при-
ложений дополненной реаль-
ности. Сферы применения до-
полненной реальности. Огра-
ничения технологии дополнен-
ной реальности. Обзор средств 
разработки приложений до-
полненной реальности. Мар-
керные технологии дополнен-
ной реальности. Создание про-
стейших статических и дина-
мических QR-кодов. 

3 2 

4 Тема 4. Разработка при-
ложений виртуальной 
реальности. 

Основы работы с SDK Unity 
3D. Создание VR-приложения 
с использованием SDK Unity. 
Сенсоры, манипуляторы, 
устройства распознавания же-
стов. Программное обеспече-
ния функционирования аппа-
ратной составляющей взаимо-
действия с объектами вирту-
альной реальности. Использо-
вание Unity Web Player. Вопро-
сы оптимизации. 

4 1 

5 Тема 5. Разработка высо-
коэффективных прило-
жений виртуальной и 
расширенной реальности.  

Разница между AR, Virtual Re-
ality (VR) и Mixed Reality. Обо-
рудование. Ведущие компании-
разработчики VR/ARпроектов. 
Платформы для разработки 
приложений AR. Этапы разра-
ботки: выбор среды с учетом 
особенностей (мобильное при-
ложение, промышленный или 
корпоративный контекст), вы-
бор инструментальных средств, 
разработка дизайна, кодирова-
ние (отображение, взаимодей-
ствие, поддержка), тестирова-
ние. Технология разработки 
AR-приложения в Unity. 

4 1 



4.2. Практическая подготовка 
4.2.1.  Лабораторные работы 

Таблица 4 
Практические занятия 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела (темы) 
дисциплины 

Наименование и содержа-
ние семинарских/ практи-

ческих занятий 

Трудоемкость в часах по 
формам обучения 

Очная Заочная  
1 Тема 3. Разработка при-

ложений дополненной 
реальности. 

Создание простейших ста-
тических и динамических 
QR-кодов. 

10  

2 Тема 4. Разработка при-
ложений виртуальной 
реальности. 

Создание VR приложения 
с использованием SDK 
Unit 

12 2 

3 Тема 5. Разработка вы-
сокоэффективных при-
ложений виртуальной и 
расширенной реальности 

Разработка графических 
пользовательских интер-
фейсов с использованием 
современных средств раз-
работки VR/AR-контента 

12 2 

 
5. Самостоятельная работа 

Таблица 5 
Самостоятельная работа 

№ 
п/п Вид самостоятельной работы Наименование работы и содержание 

1 Подготовка к лабораторным рабо-
там 

Подготовка чертежей по лабораторным рабо-
там 

2 Самостоятельное изучение онлайн-
курса  

Онлайн-курс «Введение в VR/AR-технологии» 
 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по дисциплине 

Приведен в обязательном приложении к рабочей программе. 
 

7. Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-
методической литературы для самостоятельной работы обучающихся, 
необходимой для освоения дисциплины 

Таблица 6 
Перечень основной, дополнительной учебной литературы и учебно-

методической литературы 

Название Автор 

Вид издания 
(учебник, учеб-

ное  
пособие) 

Место издания, издательство, год 
издания, кол-во страниц 

Основная литература 
Компьютерная 
графика :  

И.Е. Колошкина, 
В. А. Селезнев, С. 
А. Дмитроченко 

учебник и прак-
тикум для вузов  

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 237 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-17757-
2. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 



[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/533674  

Основы ком-
пьютерной 
графики 

А. В. Боресков, 
Е. В. Шикин. 

учебник и прак-
тикум для вузов  

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 219 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-13196-
3. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/536466 

Инженерная и 
компьютерная 
графика  

под общей редак-
цией 
Р. Р. Анамовой, 
С. А. Леоновой, 
Н. В. Пшеничново
й. 

учебник и прак-
тикум для вузов 

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 226 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-16486-
2. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/537164  

Инженерная 
графика  

А. А. Чекмарев учебник для ву-
зов  

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 355 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-12795-
9. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/536245  

Дополнительная литература 
Начертательная 
геометрия. 
Сборник зада-
ний 

А. В. Константин
ов 

учебное пособие 
для вузов 

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 623 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-11940-
4. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/542871 

Компьютерная 
геометрия: 
геометрические 
основы компь-
ютерной гра-
фики 

Е. М. Вечтомов, 
Е. Н. Лубягина 

учебное пособие 
для вузов  

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 157 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-09268-
4. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/539900  

Инженерная 
3D-
компьютерная 
графика в 2 т. 
Том 1  

А. Л. Хейфец, 
А. Н. Логиновски
й, И. В. Буторина, 
В. Н. Васильева ; 
под редакцией 
А. Л. Хейфеца 

учебник и прак-
тикум для вузов 

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 328 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-02957-
4. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/537839  

Инженерная 
3D-
компьютерная 
графика в 2 т. 
Том 2 

А. Л. Хейфец, 
А. Н. Логиновски
й, И. В. Буторина, 
В. Н. Васильева ; 
под редакцией 
А. Л. Хейфеца 

учебник и прак-
тикум для вузов  

Москва : Издательство Юрайт, 
2024. — 279 с. — (Высшее образо-
вание). — ISBN 978-5-534-02959-
8. — Текст : электронный // Обра-
зовательная платформа Юрайт 
[сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/537840  

https://urait.ru/bcode/533674
https://urait.ru/bcode/537164
https://urait.ru/bcode/536245
https://urait.ru/bcode/542871
https://urait.ru/bcode/539900
https://urait.ru/bcode/537839
https://urait.ru/bcode/537840


Учебно-методическая литература для самостоятельной работы 
Методические 
рекомендации 
для самостоя-
тельной работы 
обучающихся 
по дисциплине 
«Введение в 
VR/AR-
технологии» 

С. Н. Черняева  Методические 
указания 

Воронеж: Воронежский филиал 
ФГБОУ ВО «ГУМРФ имени адмира-
ла С.О. Макарова», 2025  

 
8. Перечень современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем (при наличии) 

Таблица 7 
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ 
п/п 

Наименование профессиональной базы 
данных/ информационной справочной 

системы 
Ссылка на информационный ресурс 

1 Сообщества и практика Unity3D Russia | VR/AR 
2 КиберЛенинка (открытые статьи) https://cyberleninka.ru 

3 Документация для разработчиков (офи-
циальные переводы) 

Unity Manual (рус.): XR Development 
https://docs.unity3d.com/ru/current/Man
ual/XR.html 
Google ARCore (рус.): 
https://developers.google.com/ar/develop
?hl=ru 

4 Новостные и аналитические порталы 

VRGeek (Новости, обзоры, аналитика): 
https://vrgeek.ru 
Adviser | VR/AR кейсы (Корпоратив-
ное применение в РФ): 
https://www.tadviser.ru/index.php/VR 

5 Stepik: VR-разработка https://stepik.org/catalog/search?lang=ru
&q=VR%2FAR 

 
9. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения 

Таблица 8 
Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного  

обеспечения 

№ 
п/п Наименование программного продукта 

Тип продукта 
(полная лицензионная версия, учебная 
версия, распространяется свободно) 

1. Операционная система Microsoft 
Windows  7 x64 

Сублицензионный договор № ЮС-2018-
00146 от 05.02.2018г., ООО «Южная Соф-
тверная Компания» 

2. Операционная система Microsoft 
Windows  10 x64 

Сублицензионный договор №ЮС-2019-
0146 от 05.02.2019 ООО «Южная Соф-

https://docs.unity3d.com/ru/current/Man
https://developers.google.com/ar/develop
https://vrgeek.ru
https://www.tadviser.ru/index.php/VR
https://stepik.org/catalog/search?lang=ru


тверная Компания» 
3. Офисный пакет программ Microsoft 

Office 2007  x64 
Государственный контракт №080207 от 
08.02.2007г., ООО Фирма «РИАН» 

4. Программа для постройки диаграмм и 
графиков Dia  

Распространяется свободно, лицензия 
GNU GPL, правообладатель GNOME 
Project 

5. 
Графический редактор Paint.NET 

Распространяется свободно, лицензия 
LGPL, правообладатель dotPDN LLC, Рик 
Брюстер 

6. КОМПАС-3D  LT  Распространяется свободно 
 
10. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине 

Таблица 9 
Описание материально-технической базы 

№ 
п/п 

Наименование специ-
альных помещений и 
помещений для само-
стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для са-
мостоятельной работы 

1 394033, г. Воронеж, Ле-
нинский проспект, дом 
174Л, аудитория № 30, 3 
этаж 
 

Доступ в Интернет. 
1. Стол компьютерный - 10 шт. 
2. Стол для совещаний - 1 шт. 
3. Стул офисный - 18 шт. 
4. Шкаф полуоткрытый со стеклом - 1 шт. 
5. Шкаф металлический 12 ячеек - 1 шт. 
6. Персональный компьютер  (монитор, системный блок,клавиатура) - 10 шт. 
7. Интерактивная доска Triumph Board - 1 шт 
8. Доска аудиторная - 1 шт. 
9. Рециркулятор бактерицидный – 1 шт. 
10. Видеокамера – 1 шт. 
11. Сплит система LG - 1 шт. 
12. Источники бесперебойного питания – 10 шт. 
13. Мультимедиа-проектор Mitsubishi   XD500U DLP 200Lm XGA 2000:1 - 1 
шт. 
14. Колонки DEXP R140 - 1 компл. 
15. Учебный комплект Инженерная графика 8. Виды резьб Инграф-8 
16. Учебный комплект Инженерная графика 11. Цилиндрические детали с 
вырезами Инграф 11. 
17. Комплект учебных плакатов по начертательной геометрии и инженерной 
графике на полимерной основе (25 шт) Плакат-полимер- Инграф-25. 
18. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения: Программа трассировки Cisco Packet Tracer 8.2.0 64Bit (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Cisco Systems 
Inc.), Пакет дополнительных системных  библиотек к СУБД и к средам раз-
работки  Microsoft Visual C++ 2005…2019 Redistributable - x64…х86 (Распро-
страняется свободно, лицензия MSDN , правообладатель Microsoft Corp.), 
Дополнительное средство разработки MSXML 4.0 SP2 Parser and SDK (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Microsoft Corp.), 
Дополнительный компонент среды разработки Windows SDK AddOn (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Microsoft Corp.), 
Операционная система Microsoft Windows  10 x64 (Сублицензионный дого-
вор №ЮС-2019-0146 от 05.02.2019 ООО «Южная Софтверная Компания»), 
Офисный пакет программ Microsoft Office 2007  x64 (Государственный кон-
тракт №080207 от 08.02.2007г., ООО Фирма «РИАН»), Клиентская часть 
СУБД Microsoft SQL Server 2012 NativeClient (Распространяется свободно, 
лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Серверная часть СУБД 
Microsoft SQL Server 2016 LocalDB (Распространяется свободно, лицензия 
MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Дополнительные компоненты 



СУБД Microsoft System CLR Types для SQL Server vNext CT (Распространя-
ется свободно, лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Среда 
разработки WindowsSoftwareDevelopmentKit (Распространяется свободно, 
лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Браузер интернета 
Google Chrome (Распространяется свободно, лицензия Chrome EULA, право-
обладатель Google Inc), Среда разработки Python (Распространяется свобод-
но, лицензия PSFL, правообладатель Python Software Foundation), Интерпре-
татор ООЯП Java (Распространяется свободно, лицензия Java Community 
Process, правообладатель Oracle Corp.), Пакет моделирования Logisim (Рас-
пространяется свободно, лицензия GNU GPL v2, правообладатель 
CollabNet), Процессор ВМ Oracle VirtualBox (Распространяется свободно, 
лицензия GNU GPL, правообладатель Oracle Corp.), Среда разработки Visu-
alStudio 2017 Express для Desktop (Распространяется свободно, лицензия 
MSDN, правообладатель Microsoft Corp.) 

Помещения для самостоятельной работы 

2 394033, г. Воронеж, Ле-
нинский проспект, дом 
174Л аудитория № 30, 3 
этаж 
 

Доступ в Интернет. 
1. Стол компьютерный - 10 шт. 
2. Стол для совещаний - 1 шт. 
3. Стул офисный - 18 шт. 
4. Шкаф полуоткрытый со стеклом - 1 шт. 
5. Шкаф металлический 12 ячеек - 1 шт. 
6. Персональный компьютер  (монитор, системный блок,клавиатура) - 10 шт. 
7. Интерактивная доска Triumph Board - 1 шт 
8. Доска аудиторная - 1 шт. 
9. Рециркулятор  бактерицидный – 1 шт. 
10. Видеокамера – 1 шт. 
11. Сплит система LG - 1 шт. 
12. Источники бесперебойного питания – 10 шт. 
13. Мультимедиа-проектор Mitsubishi   XD500U DLP 200Lm XGA 2000:1 - 1 
шт. 
14. Колонки DEXP R140 - 1 компл. 
15. Учебный комплект Инженерная графика 8. Виды резьб Инграф-8 
16. Учебный комплект Инженерная графика 11. Цилиндрические детали с 
вырезами Инграф 11. 
17. Комплект учебных плакатов по начертательной геометрии и инженерной 
графике на полимерной основе (25 шт) Плакат-полимер- Инграф-25. 
18. Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного 
обеспечения: Программа трассировки Cisco Packet Tracer 8.2.0 64Bit (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Cisco Systems 
Inc.), Пакет дополнительных системных  библиотек к СУБД и к средам раз-
работки  Microsoft Visual C++ 2005…2019 Redistributable - x64…х86 (Распро-
страняется свободно, лицензия MSDN , правообладатель Microsoft Corp.), 
Дополнительное средство разработки MSXML 4.0 SP2 Parser and SDK (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Microsoft Corp.), 
Дополнительный компонент среды разработки Windows SDK AddOn (Рас-
пространяется свободно, лицензия EULA, правообладатель Microsoft Corp.), 
Операционная система Microsoft Windows  10 x64 (Сублицензионный дого-
вор №ЮС-2019-0146 от 05.02.2019 ООО «Южная Софтверная Компания»), 
Офисный пакет программ Microsoft Office 2007  x64 (Государственный кон-
тракт №080207 от 08.02.2007г., ООО Фирма «РИАН»), Клиентская часть 
СУБД MicrosoftSQLServer 2012 NativeClient (Распространяется свободно, 
лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Серверная часть СУБД 
Microsoft SQL Server 2016 LocalDB (Распространяется свободно, лицензия 
MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Дополнительные компоненты 
СУБД Microsoft System CLR Types для SQL Server vNext CT (Распространя-
ется свободно, лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Среда 
разработки WindowsSoftwareDevelopmentKit (Распространяется свободно, 
лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.), Среда разработки Python 
(Распространяется свободно, лицензия PSFL, правообладатель Python 
Software Foundation), Интерпретатор ООЯП Java (Распространяется свобод-
но, лицензия Java Community Process, правообладатель Oracle Corp.), Пакет 
моделирования Logisim (Распространяется свободно, лицензия GNU GPL v2, 
правообладатель CollabNet), Процессор ВМ Oracle VirtualBox (Распростра-



няется свободно, лицензия GNU GPL, правообладатель Oracle Corp.), Среда 
разработки VisualStudio 2017 Express для Desktop (Распространяется свобод-
но, лицензия MSDN, правообладатель Microsoft Corp.) 
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